3 T‘ﬂ emen d'fcohomil’ﬁe :

3

o=

3.

4-

2.

. 3P

Leo modeles de u'?reffdm dvec

doundes de Pa.uaf
L’ é.'wnomdh‘c_ deo s CLLVou.o(o?,i?.uw

[eo medeles de té‘ﬂmmou a variakle
ol.e'pewda.u}e 9uaiil’ah‘uf_.
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3 4. Lec m::a/e?./m de Ze’?ﬁ»m'ou duee _des douuses de pau;e\

Ji w‘sl’e =+ f'area de dounces .
L) Senes K emPord{e;
() (m.vfej mtan fanees

i) Pomels

.S{ru'fo /’cm,uon/{e.! : on obferve /&: VJM d'ume  ou

ele. sz.:.n'cwu varicaldes a  ume cakaiue pé'ﬂ'-ad:_ cle
femps (e 78)

| (oo;pco fmi‘a.afa_ue'u . Valewrs o ’ume e de -Huw'.
Variokles soul chservées pour plusiens umile; o fum
ehomhllon @ wn mEme moment daw fle Pups

(ex: fx e m‘mrua!_.fz' th ot o fles L Commume/

ol 'def?ue_)
Données de Pa.u.ef une méme umile ole Covpe ] 7
(ex fmu"t ! firm.o. . Pa#s) eol Ckyu?’"e?: o Heua

momenfs olows e /au’ps . Dimengion Sfaa'a.lt & f':nponm.-.

Aussi affe,f&.o . olonnées 3rnu’)€u , Oloundes de micve -pamel
ow de tolorter

Douné'c- de r)a.ue, de + en + uhlisees e aeccherche
fcouui?vc : Exe.m.p'.u :

— s L'chude fun pavel de la danmul‘t?uc_ ol leveruun
(EPDR)
—> Lo Pamel ommumantiire de mEnoges (PM )
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d-4.4. ;Douaquoi d2o oonnZes o fa-ml?

Aumhbau des donnges de pomel /& celles en  ervors —sechoy
el eh fénes chou.oloaiquu?

A) Données dle pu.e.l Purf'u.} i cdes  tudii dus , des /}‘mr,

‘)

des pays , . clams le femps . Or ceo umiler soub
Ké’l’é’roaenc: o h:d._m“c,uu o’ eshimation dee demundzs

ole rwue,] meu\} pYendye  en Colufh_ celfe e.é"’é'royé‘he’i}'e’
(a arde de varalles Sft'li'/fquu pour  ces amiber).

Donniu de pau.e' famn.inunj' + de downées tlaﬁaruuh‘uu 7
+de vauiakills, - de cdiuganite lel les vartakle
+ cle alzr-a de [ibede o + d’#{u’:m.

Downeen de ’am.l.’ pcmcH‘eu"' de  mienx e‘hml:u la
0 dammi7ue elu d‘a.uae.m.u.}-'(cx-. Périedes de i,
e e tencvvellnd de la m-di% . mebilife ol hayail).

Dounéer de posnel puudl‘a} de mieux olitectes of de
mesucens  Ceakawins Wah ?.u.i peuveny gue da‘ﬁfd It
I'é‘"rc owvee des fEnea du'n'h-n]gdi?vu oL des downieo

ew covpe fclanbange  (ex: r{fc}' de la hosusse el
talatve minimoon  ua l'emeploi )

Downsge, e Pa.n.e.] pamdft.\«l" d 'é*'u.li‘u des mocliles
+ comp lexes ole Coupof"'m}' (en .y Eivmminiia
el'ézlelle [ pv:,re‘: ’-CrJ!.u.oLaaff’\-\t] .

=% di‘lfola.h-l" ole downse, ru e m-'"\‘m dlwaker
doundes e pa.uu' t:_»cs.wth}' miniwiten le bioss d’aﬁmaa}fu&.
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3,42, ler donaser de -ig:ma.-af DM di:’_':ea..jo./ ?

5 né'cﬁe. de "muuh‘um}' Fvbro.lé.‘g. f‘“ érwnfr.!al.

Lomment |'tnveilissement bk agel (Y) depend dle
la valewr 1zelle de 'advepvite  (Xv) ef dw (hech de
Lo.’)_i"a., 16l (X3) P

Hap-, données relahves & 4 f:‘rm:s,,
beneral Elechtc (&F)
beneral [obor (6n)

US §heel (Ug)
Uc.rhuakwu (wesT)

Période 1 4935 - 195y (4 wmilis en trets - Sechioh | 2o péricles
= Po ceservahiona )
)‘ﬁ’&reh}u fu%ihﬂ;"e’j d'ahnahoug
a) ‘{'Iz’?rcﬁicm de. féne dn.rouulo‘?. (1 pan ﬁr-m.]

b) 2o 'Lé?re.ﬁ-l'ou ole coupe Insham bante (‘LPGA omnie Ldet)
c) 4 1£7wcuron wa ley do cbservahiouns Jrocpees

Rtfarcssiou fuA  cownees zmuf&_r :

Tt = /54 +/3L L + /53 Xsir + wp] (¢.2.4)

oz 4,2,3,4 (cou,u :'u.d"m.}.)
L':.‘.l,...,ZD (”'w..r;)

Hyf mox N um'"r.'s /dasw«h‘ons e t'.nurc. twitamboanse |
max. T pérides de ”ufs.
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_Pa.u,e’ (c[t donn.é'ct) etk 7 é'f’u.u'[a'e’nré""r 0 d\ﬂL,ut. wuih.’

dr. (.oorv. rnx,'m"mé}_ Pot!c?ch le ME e I"lg:n. d’ cegen Uo}iu'u
h:upe"e-”&l (,, bl axrced PMD

Sinow il ek b dﬂc"?w'fn"iré' " (h umbalameed * pomel ).

On 5rrn,|'£retre aux Fa.ueh « é'?Uf!fLVﬂ' ¥ C.F on lur’otc
que les X he ionk pon rf‘acha:h?ucr el gare Feame

d'eucu,q al" C.OI&FVNE aux &aro&i‘zu da.eci?uw

=D E[u-it-) o N(o, 'Tz)

343 Lletimation de medsle, c:"_«‘t_:—_z'}retaa'ou & pahy ole
dewn®e, e pamal . ngm:c.‘u poa les cﬁﬂh df.___f{xif‘a"

Comment eshmen notye medely ?

'D{Feud des Bar. Il valews en ovelownee a Vorgine , les
mﬁ de pewte ef le hume o cmewn .

W USTeuns fom"n ,lf e

4) -'E-J'accf’f-; eF cc:’7?'J cle fuJ‘c ahb o (e hups et l'espace
(Fome o’ errens absorbe "3 le) rudividus of o le haape)
).) Coc#_ cle r)el.J'e c:l‘s pail lkhw:zr}'q ua,u‘gd’ felou

les tudividos .

3) (mﬁ nguJ'e eshe Mads m}cw-_')"u vaudent selon o
rmediidos e & le hu-rl.

¥ Ts le (c% (t‘u."ua,ofu et mﬁ de penke) vouteut
selow  lea  ndiietos .

5) Tt le mc&f Lrh"uu’fu o t..:ﬁ‘- oa Peh}-'e) varient
selo les rudivides e o e h..,:.s.
A4~




ﬁ Lo comsbomes de fous Z.w waoff;dcaj's oluse
le i‘mqu o 9@ B leo tadivi duo

Approo‘d la + lim.'lc. = hé'alisu dimen son S,n.u'a.{:. ¥ f'eupou“g
o{ﬂ don.n.{gj ?rmfré'u t.}' u.h[flu la ”Co (Zo obs foua. £L1uc,
f.'m-.e —> 8o obs. pour du:’uc variable ol medéle )

? g = (3, 3ol + o,llol X; + 0,334 x..’»
es = (29, ¢2v) (0, 013%) (o,0%93)
E = (-2,13%¢) (%,0188) (¢,1545)

£, o 15¢5 Dusbin - Wokton = o, 27
m = %o dl = 13

Senl woei DWW sgyez tf;.iu.c — = omfocorrdal® o Foume d'emeny
oV  fatuas de :rc'.ci‘f.'mh‘ou. Nodéle eshime hoppose inkecep Fe /Cota
iol!.u}iquq poun P f:'r.uc: : Rw.. jarf neehrichver |

Nu.fﬂr( ila # Mrh‘ ate , 1:’3u$i£pu sua douundey 7raof€cr Pz.ul'
JI?MM [l. Ffm! G{f_ !a. ﬁdﬂ.h‘ok !f-’ Y c" lg; X pou¥ lm
4 t:n."rc.,m' ef > bovoer 4 nu:neh ?m' fresne @A ““‘Ph

[« nahare ;/pd'ciﬁ(ruc olee ¥ fu‘rmd.
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B. Lle e f;&h ol f::mh. DO\ mzda.gr. ole Mgfs.;;;am

olto moindree caumds & varalable moaelte (ﬂCVH)

On Preud en cou--fh'_ I’ i« individuolité " de dm.tluc tla."n.pvita
e pumﬁm}' o cLaqut fu."ua'h. d' ehre #+ poua d-m:,.uz
firm ( maic (pff dt pe.u,"'c 1es,’caf l‘clcuh'fuc} peua c&a.?ur,

ffl’mt ) .

Yo = Aa + S Xub + Sy Xsit *-U-it-) (I.2.2)

er{tc(_ L ﬁﬂm{fc ?uc {ca uafum.( 'm‘l&) pm fordmee.
a lowdme. fucu.vud’ d#cm poun leo 4 /rmec

la oli ffevence ds le fn"wr"u rm}' frevenly de Fraike
Sf(d/;'jvuﬂ d dm?uc. ff"’“‘, (omme p.(x. le s"dle de
dir&o"'ic{,\ ov la r’\f{o:or'\ie deo RLJ‘D'GHI Ioda.le!,

”odr‘,le a . Cﬁc} ) de ﬁt:"f " carn 1i inlen u”'u ’eu.bw}
vasien lel inclivituy | il ne vanieuk pas di [ f'luf:
( I'H-UMI'q,’u.ll'l'f /’cm’oreﬂc.),

En Fm}‘jruz} u.}'i‘!l'ScY ey U(u.l'aJvlt Mu:”c_; :

y“.: oy + o, n)_[, T oy ﬁ;i t Ay n‘li +'/3¢.. x}.il’ f/‘}Xﬁ[H’

» ” { = cls uJ' én (".5.3
ow 2 2 -i- ‘S:\MH “ﬂooa.h a )
” l‘ = G‘* LMJ' CL U t (5§
s o gpiera D8 (s e daey
My: < 1 §i chs. “ffmhud' a WesT e )
- o hihoWw

= S.A'C"



Cbmmz oA u!'i&ie ele) Um.l'a.‘«yL'.I mau#’rr / M-N‘L’.\i{z a ﬁe}r
de J}xEJ’E QlIsS1 a;pfc!e' Modele ofes  meindyes cands o
Vaniahle M&H}_ (HCUH). O (au.lc. augsi  olu lﬂ.cdi"e

de  covdrionce (I,\ d"x3 = covm.i'a.u.l’s).
Rt'mu‘a}s :
Yit = - 245,929 + 61,5722 M, + 339,631¢ [ly; + 186, 5066 Iy,
es = (35, 902)  (¥,45¢3) (23, 9%¢3) (31, Sots)
E = (-¢, r35) (3, 4199) (14, 159v) (5,9214)
+ o 101 Xgp + 0,34 Xy}
(0,0135) (o, 024)
(¢, 1k 53) (12,9021)

Rz o,9345 d= Lo  dl= 7Y

IhJ'M’I'C_I S}a.}f{/' 7n\f #+ pour Y ﬁ'mc: .
4 7 L ¥
-245, #§2Y  pour EE.

-¥Y4, 220 (= -295, F92Y + 161,522 ) pous M.
93,011 (= -245, 3929 + 339,0328) pow UY.
-59, 2258 (= -245,M2 & I, B&) jowm LEST.

b ¢ pu’f’ 4{/{;& des fraits prepra & d«’vc ﬁm-.c,
prex. i le flewks du mmacmu}.



&usf C-S% {2. HLIHC-LM Mct'le\{z (daah{tf youactsl W, ¢ g}; ,‘;gi) 7
i s

Moclele 4 vai?ah fi‘xu coa !
= hi coeff soulr Hjm‘fica "-/3 .
- R* + dewé (marg loai?ut) i

— DW cs" + E,cuft'..

Tesk farme( 9 F- kst conbraint  can modele sm downéer

3;,,.,{)&5 = Vtihelh (puh'a.iul( du MOCJE!! a f#f-‘-l ﬁxe)

( can if Impoie e m mfc\uph peva ter les /i‘rmu).

Fe (B - £5) [ s
(1- RYp )/ (m-4) L

on Ry eF glc' ionk  les coqf de det. der modiles

outaink ¢ now coubraink ;i m = nhre de cowlraiuke,
nhre de pmif’nr ds la ‘h‘_‘a hou

h‘rt d’d.s ;

linéaires - A=
entuinke ; m <
F- (o3345 - o, 75¢5) /3 . @, 398
(4-0,9395 ) / ( %o-¢)

'éc?-re (860U

Veleur  fobwlr h‘am'ffca}:w. —> KH,
conhaivke e tesulsle pes velalle . pré'/i"ru moolele

< fo
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sl -'Ih&'o:.ia-fi'r voaie stlow leo tuddividus o dawe le J'uq_;_
(conff. o pute louk conshauls )

Modele mal src’d!-’t’ (oA Ua.[uu en ordounfe & l'oﬁﬂiuc

he voaie pas u.ui?. e fd’" des (udiviclus mail é“a’uJ' o

It hur! 9

(1935 — 195¥) — on indub 13 cdummy Femporeller.

lo années

Y;’(—?- o, 4 ol, ﬂ;_; + 0(3 ﬂh- + oly ncﬁ 1 Ad. 'Du.a.SS + ...
+ A,, Dum 53 + ﬂ; Xt + /33 X3i!-_*‘ Wit (IL.'S.T)
o [ Dum 35 = 4 i chs affmj'f!.ul' a lownee 1135
= © nhoy
annge de ‘Lt‘%f = (959

D. Tous. les uﬁ Vaaiend  paras lee Tuddivicie

Ih"&(erl‘cr d’ (oeff de P"“h pv” Vounieq poua thI Iu ﬁrmq —_
‘fc}" d':‘nvul’t's'ml' oles m"nP bouk H‘a + .

—> jrndwe der variak. mueltey de faﬁpn additive & Mulhph'cah'u

e = o+ ots Mo + g My + oty Myp + oy xz.‘}-
+ (| (M X)) + 82 (i xs;‘f-)

t G (s X)) + 0y (3 Xsp)

+ rS {n'ﬁ Xz_.'!-) * J? (ﬂ'p; X;.‘f—)

(1¢.3.9)

ow [ {‘z (.?(/ ole fcn;c d%ﬁ?ﬁh"&!{f

dy34q = afé‘/ffmktll o' tnkercepte

@ ﬂ;d f what. n}yu. , alors [/31 # ):) = @#d. peste ole X;
poua U-I’Y!rﬁe ¢rn.
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] . Vurf.uble

: CacHicient Ecart type Valoor ¢ |
1 Yeur oa ordonnée d [origine  ~9,9563 75,3518 0,13 4 |
9wy ~139,5104 109,2608 12744 o
E My, S 1 1202343 ~331M 0,757 ﬂ I
5 My 9,759 117 10,1008 0,9201 3|
ﬂ_j e . 0,0926 0,0444 21644 0,034 2
iE Xy 0,115 0,062 14250 00180 4
0 My, S 0,0474 21844 0,074 i
My SE & [T 0,068 3250 0,020 i ’
B Mye: N 0,1440 0,0645 12409 0,0283 4

i Moty T g B1204 L1331 et |
i My 0055 0174 02384 ga 4|
5 MKy o =00600 0,375 0,158 04745 4

5 RE<03511  d=1,08% i |
R R B O T S BTy

. IVJ‘CJLP re_" ah'o\\ '

. X!. ‘}- XS oul ume f'%mu .f?oﬂ'h'w d’ ﬁ?n. fua Y
* Hewn Lo%f de th difftfreuh'efs four shal. ﬁ?ﬂ-
(ex Caﬁ ole Feu}e de._ GE (k. de te(f) pous Xz = o,098&

eb m coef/;ow 6M < o,1252 (= o,0985 + o,09%)).
LIPS .‘uh:u:ef;’c n’elk + .

AU.. h?{'a.{’ D ftZ)U.{dnJI' aoiy /’[m,yyg‘ﬁq‘cu ?,u_( [0, Je-."iow:
d'muer. de, 4 eu}'re)pyﬂ-ca jonk . (eci
?wt leo données hn le ‘fﬁrmes he ‘p&u.uculr che

On dewmit eolimer oles aﬂ};olw d’ Inved: powu chtu'e
fE'fMC"Meul“.

fau-m.-a.i F W?‘?fm

proaper
fivme

Noolelec ole 'Le’rfcwfcu PUA fd.ME.’ ne joul p—é'f'rt FM appropyics
d’ H-!-’ lCa rj.}‘u_a,h.ows f}‘ e ma{fff zd d[SPOMILl,I}-Z‘ Olt dDHHE’ta

en Méne CLV‘bu.o!ogf?U!a cl’ e LOU/JM JH(}GJJ.QME‘&,-
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No&e(u A cﬁfch ﬁ'xc; ) bien 705 fau‘/&s a u.}afrsu
ngu& des rnroUt‘m.-,a ‘f—{fz/jﬂ

/

A. Si on fkhroo(.uil' fror de variohle uuueﬂ'er , ou
accamule les ;mafv{t‘mu u&hf: aux de?ﬂ'l ele {I‘Lu.f‘t'.
Exemple. : modiéle l6.3.3 ﬁuﬂrakmﬁ) diff. d'inbescephe
fo dbs —s 55 d|

(3 duwmmie fot.u (eo fi'rm&a ' (9 _Fom. (u amhies

4 rul'mcefh, 2 c.oc/f! de ruq.}l)

2. Avee aubaut de vaniables di le medile | la mulh colingonite

o b's}pumé& . lela Pw" tendre olﬁ'u’/e l'eimabon des
pasamelres .

3. Nodele & effhs /}xu é'?u:'m!w“ a modile ehime en
dtﬁ)tfmmu premitres . Der  lors il ek !'nwpa.Ut
d'uh’mu "Cﬁd’ e vaniables ?.u.i ne d\ayﬂaul' pes
dy e Pu-.r; (e: texe, elnie , touleur de la peaw) .

¢, Mlenkon am Feome d’enewt. ‘US?U.'!_CJ',ou a Soppore

arut'f‘/ sabisfail e ﬂaf. dm:’yum : it o~ Nlo, 7).

(fcﬂ‘,comm i e ufe‘n anx obs. em Covpe dr“{"'a.ux

nes Pmroneﬂcl ,r', esr ,aom!.l: gt les 1.’..#; da.znf?uc}

he iiewt pao VEWfites.

Plusieans pa%ik;h"ﬂ:

0) Variomce du feme dlemesn loo m pouwn Toubes (e omi by
ta Covpe ifomrente  (ou vaniomee din bame of ‘exenn
'uJ’ ehee E.E"é‘rora'dul'i?ue.)-

b) Tour Lme péviede dennée , feme demewr de la f..‘rwu

—% A AA~ en pcu." erm corrc'[g" avec Feame d'ewewn de la P.‘fmg uf



— Jfﬁ.& ahilisten vme medélisohion
Svig (:e:.minaf? unvelated 'Lz’fessiou) ou
RASR (m.ndﬂisa}. poa lfﬂren\'oh a”mt.nw..}
Sasal ‘I.a.f,or"').

<) FPoun c[\n_'ut ﬁrme, oh pu& Suppoien l'abseuce

d’d.l.l.“ocovr{(ahoh du ,'u.m.e. d'ewews ds [e hhpj

oW Pt’humq :

d)  Awhres Punwja‘n'om o conbinaisous o heaume
o ‘enen  olemaudsny des  solubiew. xpd‘u“fr?ua.

3’1? -!r’ﬁi'%‘-ﬂdh.nk Cild !Mmz"!‘!&-a 6:!& gfﬁeﬂzeu m__?mz!;
.?_:“i’?”“!‘i il e e‘-af oh aloateires

e

Kmewta (13%6)

. Une ?ue-v"'.'oh mw;fuh, en relabion avec (e modile & -ﬁ“;
/iku of de Javoiv 3¢ linclusion o vasialbles mueltes , oF la
pte olu mbre e dcré’.l ole libeke gui en talle e bien
hétessaive . Le taisonnement qui Sovs - bend e wodily &
(ﬁsh f{xej ek gas’ el S,c’c%’ml' le modele de tz"arzrfiota , own
n‘a pos 18ussi @ tubroduive o varialdes u’oh‘mh‘uca anl{e,uafg,,
gni ne verienr par ol e fups , eb gart l'inhodudion de

Variekle, mueles ef ume digsimudabion oo mehe fau-rmu‘ -

S [c.g vm.im'clu dummies &au% o fmdnd‘iau o 'taan di'#u;"

JL (aval SScsace laa lt. Vet mmdt‘.‘lg . pc.] e pcs up-n‘mu

celfe u'?nprm o Fravers e Feame d! emeus LL,:{._?

=> (et /’&f/wacle !vy?[fe’r_ pas le pm.h‘!m sl

, > )
_3.an~  Medile de comporanter d'ar frce) _Tl’f“ﬁ%si&, (NEN




Tdee  conhvule -
lY& = S+ B X ¢ fos Ky + U..‘.I.-J (1¢.4.1)

41.\ [i e de wonndéiyea /14; comMe ft‘k‘g , omn
Wf/ou ?-u.'. Uu" ume voaiahle a_lé‘q"oifr. doul; A

valeus Mo?umc = S,

Va[uu tn ordownée 4 "un‘aiue pou ffrmt ﬁi_':

ﬁ4(: = /54 + &] = '.1,‘-, --.,U

ol € wur wn leume aléatoive de hiegenie. O

e de vani omce v'é )

(1¢.4.2)

______ les 4 f‘mw els nohre Echoshllon. ou} fisves

dlume  population bep + vaske de f.‘m.u eb leo & damws
les valeuns en ovdowndge o f’ow‘aim ole dmguc aul’nrvnc

fe u/fclu..l' oi le Rume E:.

En mé:h/uw" (16.9.2) dlamy U‘-‘I.l);
Yee = Sa "“/51 Krit "/53 Xsib + & + ugp =0

B:" = e+ Xyt FAy Kaob # oo C1e.4.3)

ow | Wik = £¢ + gk

Teome o 'emenn Wek  préredt £ ElEments :
o) Ei. = f/[mgk} denmenn de tovpe lMl‘uﬁ."Mfg,
SP(Q’)‘ que a ['tudividun

by  wer = femud denen owbine  Créme ckrauolis?‘.

e tovpe l'u}‘a.u}"aui'c. )
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o H_aroRﬂc’J {u.'»i}ue.ﬂm s NEe .

& NA/(o,v';J

e ~ N (o, al)
E(&uy) = o E(‘{,-Cl-) = o (C;&J’)
E (ur wa) = £ (uauje) = € (uy Wis) =o  (itj;ess)

{A¢.\.5)

= Comro;ml's dividuels d‘euenn ne out pos corréle?

lelu.uc d— ne ;,.,J' rd.o o.u!'ocnrrdt’f a {q ﬂni] Qi
i ke (/73 Lovpes mifanfandes e aux fene, d-.roh.olo;f?uw.

o _D__Iﬁ)frem lel NEF of flce

> lEF . Cj\?uc. wmile on Covpe ﬁu"mf'q.\\.i'c & Jo. propve

valeur (fixe) e crdou.ce a ,mn’.u.e

Mee : valews em ordommse a fonymz /1 teprérente

la valeun Mosjeuse de ffey leoa valewns (e coovpe  fustauk. )
ew ordennée a [ovigive b € urvﬂ-w.h I' €eank
(aléakoive) de (o valeun o ordounde  par rapport

< sa mogenne.  €i wek pos divechd chsewalle

—> Vasiable iuckseavalle [ Afeuke

Ebank doune (Acy.5) .

Elug) = o (16.4.¢)

Vo (w(l-) = 'Té + (T: ((6."{})

O Tl 2o = pas de ¢ lel medile de 169, ua clownées
7Vou,e'e.s (l.2.1) < nce (l6.y.3) = fa.fvc. "m.uuu

'\car. Juar olounte, Truuré'el.
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Tormule Una, (h:ui.‘.") = 0"2 + T: Mo tye 'u'ar_!-\ ?’.L'!
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